SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogodlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Biotechnologia w ochronie srodowiska

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): fakultatywny
. Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): I
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 7 godzin
Cwiczenia: 17 godzin
Konwersatoria: 6 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 3
10. Imie, nazwisko, tytut/stopierr naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. UAM dr hab. Aneta Piechalak, anetap@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [czesciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegétowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

1. Przekazanie wiedzy na temat metod biotechnologicznych wykorzystywanych do usuwania i
unieczynnienia zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych.

2. Zapoznanie z aktywnoscig mikroorganizmow i organizmoéw wyzszych zaangazowanych w rozktad
zwigzkéw biodegradowalnych.

3. Przedstawienie funkcjonowania procesow tlenowego i beztlenowego rozktadu odpadéw.

4. Omowienie produkcji wybranych biopaliw.

5. Przedstawienie mozliwosci wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie w ochronie
srodowiska.

6. Rozwijanie umiejetnosci doboru metod biodegradacji do okreslonych grup odpaddw.

7. Zapoznanie z podstawami prac laboratoryjnych z materiatem biologicznym.

8. Przygotowanie do poprawne;j i krytycznej analizy uzyskanych wynikow.

9. Rozwijanie umiejetnosci pracy i podziatu zadan w grupie.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Znajomos¢ podstaw charakterystyki i wymagan zyciowych mikroorganizméw [Mikrobiologia]. Wiedza na
temat podstaw procesow biologicznych i transformacji [Biochemia, Biotechnologia].

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakoriczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia EU Symbole EK dla
przedmiotu student/ka: kierunku studiow
Efekt 01 rozumie zasady funkcjonowania proceséw tlenowych i K_W07, K_W16,
- beztlenowych rozktadu i utylizacji odpadéw organicznych | K_WQ05
Efekt 02 definiuje najwazniejsze metody biotechnologiczne K_W07,K_W17,
- stosowane w ochronie $rodowiska K_W25

charakteryzuje mikroorganizmy stosowane w procesach:

K_W13,K_ W16
Efekt_03 biodegradacji, biohydrometalurgii oraz biosyntezy, - = !

uzytecznych w ochronie srodowiska K_W24
samodzielnie koordynuje przebieg eksperymentéw z K_W26, K_W27,
Efekt_04 zastosowaniem roslin i mikroorganizmdéw majacych K_U01, K_U06,

zastosowanie w ochronie srodowiska K_KO03, K_K07, K_KO08




krytycznie analizuje wyniki badari oraz potrafi poprawnie | K_U07, K_UOQS,
Efekt_05 . ; . .

zinterpretowac wyniki projektu K_KO04
Efekt_06 jest kreatywn.y i otwarty w organizowaniu i podziale K_K03, K_K07

pracy w grupie

korzysta ze zrédet literaturowych, takze w jezyku K_U04, K_U05,
Efekt_07 angielskim, potrafi przygotowaé na podstawie K_U11, K_U10,

uzyskanych informacji krotkg prezentacje K_K06, K_K01

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w K_W26, K_W27,
Efekt_08 .

laboratorium K_KO08

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich

efektow uczenia sie (EU) dla zajeé¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu

Symbol EU dla
zajet/przedmiotu

Podstawowe zasady prowadzenia metod biologicznych i biotechnologicznych
utylizacji i rozktadu/neutralizacji toksycznych zwigzkéw biodegradowalnych
np. hydrooczyszczalni, osadu czynnego, fitoremediacji, bioremediacji,
fermentacji metanowej

Efekt_01, Efekt_02,
Efekt_03

Charakterystyka mikroorganizméw uzytecznych w bioremediacji, organizmow
GMO uzytecznych w ochronie Srodowiska

Efekt_03, Efekt_07,
Efekt_04, Efekt_05

Mechanizmy i szlaki enzymatyczne rozktadu ropopochodnych

Efekt_02, Efekt_07,
Efekt_04, Efekt_05

Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne podlegajace biodegradacji i
przetworzeniu

Efekt_01, Efekt_04,
Efekt_05, Efekt_06

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Efekt_08

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgacego)

1. Klimiuk E., tebkowska M: Biotechnologia w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa, 2005.

2. Wojnowska Baryta I: Trendy w biotechnologii srodowiskowej. Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2008.
3. Btaszczyk M: Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa, 2007.

4. Papciak D, Zamorska J: Podstawy biologii i biotechnologii sSrodowiskowej. Oficyna Wydawnicza PRz,

Rzeszow, 2005.

5. red Baran S: Przyrodnicze wykorzystanie odpadow. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne,

Warszawa, 2011.

Artykuty w czasopismach

1. Kilimiuk E, Pokoj T (2008): Produkcja polihydroksykwaséw z osadu czynnego. Biotechnologia, 3 (82)

/9-27.

2. Jakubiak M, Sliwka M (2008): Zagospodarowanie i rekultywacja terenéw o podwyzszonym zasoleniu
zdegradowanych w wyniku dziatalno$ci gérniczej. Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 24; 3/3.
3. Ledakowicz S, Krzystek L (2003): Wykorzystanie fermentacji metanowej w utylizacji odpadéw

przemystu rolno-spozywczego. Biotechnologia, 3 (70) /165-183.

4. Zemleduch A, Tomaszewska B (2007): Mechanizmy, procesy i oddziatywania w fitoremediacji.

Kosmos, 56/3-4/393-407.

5. Sarma H (2011): Metal hiperaccumulation in plants: a review focusing on phytoremediation

technology. JEST, 4/2/118-138.

6. McGuinness M, Dowling D (2009): Plant-Associated Bacterial Degradation of Toxic Organic

Compounds in Soil. Int. J. Environ. Res. Public Health, 6, 2226-2247.




6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Studenci realizujgcy modut bedg rownoczesnie uzytkownikami kursu na platformie e-learningowej

Moodle oraz zespotu w MS Teams; kontakt ze studentami, udostepnianie materiatow.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z

proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

TAK

Wyktad konwersatoryjny

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

TAK

Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

TAK

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobow wtasciwe dla

danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbole EU dla przedmiotu

Sposoby oceniania

Efekt_1
Efekt_2
Efekt_3
Efekt_4
Efekt_5
Efekt_6
Efekt_7

Efekt_8

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

”

Egzamin z ,,otwartg ksigzka

Kolokwium pisemne TAK TAK | TAK

Kolokwium ustne

Test

Projekt TAK TAK

Esej

Raport TAK TAK | TAK | TAK | TAK

Prezentacja multimedialna TAK

Egzamin praktyczny
(obserwacja wykonawstwa) TAK TAK

TAK

Portfolio




3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . ‘s
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
Praca witasna studenta
Przygotowanie do zajec 5
Czytanie wskazanej literatury 5

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu,

" o 15
prezentacji, demonstracji, itp.
Przygotowanie projektu 5
Przygotowanie pracy semestralnej
Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 15
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i kolokwium na poziomie
poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i kolokwium na poziomie
poprawnosci 81 - 90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na
poziomie poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): aktywny udziat w wybranych zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i kolokwium na poziomie
poprawnosci 71 - 80% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): aktywny udziat w niewielu zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne ale ze znacznymi niedociggnieciami, zrealizowanie zadan w trakcie
sprawdzianu i kolokwium na poziomie poprawnosci 61 - 70% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych
i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): pasywny udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne z licznymi btedami, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i kolokwium na poziomie
poprawnosci 50 - 60% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na
poziomie poprawnosci 50 - 60%

niedostateczny (ndst; 2,0): brak lub pasywny udziatu w zajeciach, niezadowalajgca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i kolokwium na
poziomie poprawnosci 0 - 49% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas
¢wiczen na poziomie poprawnosci 0 - 49%



